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(5) Verfahren zur Entsalzung von Meerwasser und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

(§) Ein Verfahren zur Entsalzung von Meerwasser, indem 
das Meerwa86er elner Umkehroamose in wenigstens si- 
nem RO-Modul untarworfen wfrd, wobei man das RO- 
Modul mit dem Meerwasser in einer Meeresti'efe, Fn wel- 
Cher der hydrostatische Druck dem gewunschten Be- 
trtebsdruck entspricht, in Beruhrung bringt. Die in die He- 
fe abgesenkte und schwebend im Meerwasser angeord- 
nete RO-Modulanordnung wird in eine standige oder in- 
terval I gesteuerte Drehbewegung um die eigene Achse 
versetzt. Bevorzugt wird die Drehbewegung durch Uber- 
tragung eines Teiles des Dreh moments bzw. Dreh impul- 
ses der Pumpeinrichtung an die mit ihrstarr verbundene 
RO-Modulanordnung erzeugt. 

Eine Antage zur Durchfuhrung des Verfahrens weist we- 

nigstens eine, der um ihre Vertikalachse wenigstens teil- 

weise drehbaren RO-Modulanordnung zugeordnete Un- 
, terwassertauchpumpe auf, wobei in der Verbindung zwi- 
_ schen RO-Modulanordnung und Oberflachenstation eine 
I Gleitflansch verbindung zur Ermdglichung der Drehung 

der RO-Modulanordnung vorgesehen ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifit ein Veifahren uDd eine Vorrichtung 
zur Entsalzung von Meerwasser nach dem Prinzip der Um- 
kehrosmose (Reversosmose), bei dem das Meeiwasser einer 5 
Umkehiosmose bei einem liber dem osmotischeo Druck des 
zu entsalzendra Wassers liegenden Betriebsdruck uDterwor- 
fen und das aus der Umkehiosmose resultia:ende Produkt- 
wasser an der Produktwasseiseite des RO-Moduls entfemt 
wird 10 

Die bekannten Anlagen und Verfahren zur Entsalzung 
won Meerwasser nach dem Prinzip der Reversosmose arbei- 
ten nach dem bekannten {Schema von RO-Anlagen, wobei 
meist durch Hltration und chemische Zus^tze voibehandel- 
tes Meerwasser durch geeignete Pumpen auf den erforderli- 15 
chen hohen Druck gebracht wird, so daB damit die RO-Mo- 
dule beaufschlagt werden konnen. 

Da duich das RO-Modul nahezu reines Wasser hinduich- 
tritt, tritt auf der druckbeaufschlagten Meerwasserseite des 
Moduls natuigemaB eine Erh5hung der Salzkonzentration in 20 
gleichem MaBe auf. Diese stete Aufkonzentrierung wild 
nach der bekannten Ibchnik damit auf einem konstanten 
Wot gehalten, daB man dnen Ibil des Meerwasscrs in ei- 
nem konstanten Teilstiom als Konzentrat wieder abldtet. 
Dabei geht die Energie, welche fur die Druckerzeugung die- 25 
ses Teilstiomes aufgewendet werden muBte, nutzlos verlo- 
ren. Je nachdem wie die Anlage ausgelegt wurde, liegt der 
nutzlos abgeleitete Teilstrom bei ca. 20 bis 80% des Meer- 
wassers, womit ein effekliver Ausnutzungsgrad der Pump- 
leistung nur zu 80 bis 20% besteht 30 

Es sind nun Vorrichtungen bekannt, wie beispielsweise in 
der AT 375 058 beschneben, bei denen dieser Druck des 
Teilstiomes duich Abaibdtung teilwdse wieder genOtzt 
weiden kann. Der entscheidende Nachtdl dieser genannten 
Vorrichtung ist jcdoch der relativ groBe apparative Aufwand ^ 
im Vergleich zu dem leladv geringen effcktiven Wirioings- 
grad solcher Anlagen. 

Welters sind in der DE 30 23 524 Anlagen beschrieben,. 
bei denen den EntsalzungspiozeB der vom Meerwasser 
ausgeUbte hydiostatische Druck ausgenQtzt und das in ge- 40 
ringe Meeiestiefe von einem SchLff aus abgesenkte Modul 
rdativ zum umgebenden Meerwasser bewegt wild. Diese 
Bewegung ist erforderlich, um die Bildung von Abli^earun- 
gen und Veaiinreinigungen auf den Membranen des Moduls 
od^ erfaohte Salzkoozentrationra an den Membrane zu 45 
vermeiden. 

Solche Anlagen, welche mit der Schleppeneigie eines 
SchiCfes bewegt werden, eignen sich nur fur die Gewinnung 
geringer Produktwassermengen, da der in der geringen 'Bin- 
tauchtiefe des geschleppten Moduls herrschende hydrosta- SO 
tische Druck fOr die Permeation gioBerer Wassermengen 
durch die Modulmembranen nicht ausreicht 

Zwecks Erzielung eines annehmbarem 'Mrkungsgrades 
arbeiten die RO-il&itsalzungsanlagen bei Drucken von etwa 
50-60 bar. Das Unterwassermodul muB also, soil entsalztes 55 
Produktwasser in einem gr6Beren MaBstab gewonnen wer- 
den, in eine Wassertiefe von 500-600 m abgesenkt und dort 
natiirlidi auch, wie schon ausgefiihrt, bewegt werden. Sne 
Bewegung des Moduls in solchen Tiefen durch Schleppen 
mil einem Schiff ist jedoch wegen des aus der Bewegung im 60 
Wasser resultierenden Auftriebes am Modul ausgeschlossen 
und wiirde auBerdem auf Grund dear fiir die Bewegung des 
Schififes aufzuwendenden Energie eine wirtschaftlich ver- 
tretbare Gewinnung von entsalztem Pioduktwasser wegen 
der dadurch zus^tzlich anfallenden bdxn Kosten nicht zu- 6S 
lassen. 

Die genannten, aus den bekannten \biiichtungen zur 
Meerwasserentsalzung durch Reversosmose resuldeienden 



Nachteile werden erfindungsgemaB dadurch beseitigt, daB 
das in Meerestiefen von beispielsweise 400-600 m abge- 
senkte, im wesentlichen stationar gehaltene ModuL zur 
Durcbfilhrung einer Drehbewegung um seine Vertikalachse 
ausgebildet ist, um duich die dadurch stattfindende Umspii- 
lung des Moduls Ablagerungen und/oder unerwiinscht hohe 
Konzentrationen von Verunreinigungen bzw. NaCl an den 
Membranen zu vermeiden. 

Demnach betrifFt die Erfindung ein ^ferfahren zur Entsal- 
zung von Meerwasser, indem das Meerwasser einer Umkeh- 
rosmose in wenigstens einem RO-Modul unterworfen und 
das aus der Umkehrosmose resulderende Produktwasser an 
der Ftoduktwassersdte des RO-Moduls entfemt und zu ei- 
ner auf einem Schiff oder einer schwiomtenden Plattform 
untergebrachten Oberfiachenstation hochgepumpt wird, wo- 
bei man den Betriebsdruck bzw. das ^oiderliche Druckge- 
Mle zwischen der Meerwasserseite des RO-Moduls und der 
Produktwasserseite desselben eizeugt, indem man das RO- 
Modul mit dem Meerwasser in einer Meeiestiefe, in weldier 
der hydrostadsche Druck dem gewUnschten Betriebsdruck 
entspricht, in Benihrung bringt und wobei das RO-Modul 
zwecks Vennddung von Ablagerungen und erhdhten Salz- 
konzentrationen am Modul einor verst&kten Umsptilung 
mit Meerwasser ausgesetzt wild, welches dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB die in die Tiefe abgesenkte und schwebend 
im Meerwasser angeordnete RO-Modulanordnung zum 
Zwecke der UniSpOlung in dne stSndige odec intermittie- 
rende Drehbewegung um die eigene Achse versetzt wird. 

V^izugsweise wird die Drehbewegung durch die zum 
Hochpumpen des Produktwassers eingesetzte Pumpe er- 
zeugt, wobei die RO-Modulanordnung mit den Rohrzulei- 
tungen durch einen Gleitflansch verbunden ist. Dabei wird 
ein TeU des Diehmoments bzw. Drehimpulses der von der 
Oberflachenstation aus mit Strom gespeisten, fur das Hoch- 
pumpen des Produktwassers eingesetzten und standig oder 
in Intervallen angetriebenen Pumpeinrichtung an die mit ihr 
Starr verbundene RO-Modulanordnung {Ibertragen und 
diese dadurch in Diehung versetzt. 

Eine Anlage zur DurchfOhrung des Vbrfahrens besteht aus 
einer in das Meerwasser abgesenkten, im Meerwasser 
schwebend angeordneten RO-Modulanordnung und wenig- 
stens einer tiefenversteHbaren Schlaucb- und Rohrieitungs- 
einrichtung zur BeSkderung des Produktwassers zu eio^ 
auf ehiem Schiff oder einer schwimmenden Plattform unt^- 
gebrachten Oberfiachenstation und ist durch wenigstens 
eine der um ihre Vertikalachse wenigst^s teilweise drehba- 
rcn RO-Modulanordnung zugeordnete, im Betrieb einen 
Teil ihres Drehmoments bzw. Drehimpulses an die mit den 
Schlaucb- und Rohrieatungseiniichtungen fieahMngend ver- 
bundene RO-Modulanordnung libertragende und dadurch 
die RO-Modulanordnung in Drehung versetzende Unter- 
wassertauchpumpe zum Hochpumpen des Produktwassers 
zur Oberflach^fistation, wobei in der \^bindung zwischen 
RO-Modulanoidnung und OberflMchenstation eine an sich 
bekannte Gleitflanschverbindung zur Erm6glichung der 
Drehung des Moduls vorgesehen ist, gekennzcichnet. 

Die Gleitflanschverbindung kaim an einer beliebigen 
Stelle dear Vertikal^ Veibindung zwischen Modulanc»rd- 
nung und OberflSchenstation vorgesehen sein, wie bei- 
spielsweise auch im verdkalen Abschnitt der Schlaucb- und 
Rohrelnrichtungen, der sich obejiialb der Meerwasserspie- 
gels bis zur OberflMchenstation erstreckt, so daB die Drehbe- 
wegung der RO-Modulanordnung visueU iiberwacht werden 
kann. 

Diese Gleitflanschverbindung stellt die hydraulischen 
und elektiischen Verblndungen iiber entsprechende Gleit- 
kupplungen und -kontakte von der Oberfl^henstation zur 
RO-Modulanordnung her. 
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Duich perlodisches Einr und Ausschalten der Puiiipe(n) 
kam diese Diehbewegung des Moduls intermitdeiend ge- 
staltet werdeD^ was beispielsweise dann der Fall sein wild, 
wenn das Produktwasscr in zeitlichen Intervallen aus dem 
Modul zur Oberflachenstation abgepumpt wild. S 

Die AufkonzentriBrung an Salzen vor dem RO-Modul, 
welche bei herkdmndicbea Anlagen zu den bekamiten Er- 
scheinungen des Fouling und Scaling fuhrt und welche 
meist nur durch eine chemische Vorbehandlung des Meer- 
wassers gemildert werden muB, ist im erfindungsgemafien 10 
Verfahien nicht gegeben, da im Zuge der sUindigen oder in- 
tervallgesteuerten Rotation dec ROModulanordnung urn 
ihiB Verdkalachse eine dauemde optimale Umstromung der- 
selben mit Meerwasser stattfindet und dadurch stets ur- 
sprtinglichesMeowasserandieAuBenseitederRO-Modulc 15 
gelangt. 

Wenn beispielsweise Hochdruckkreiselpumpra zum 
Hochpumpen des entsalzten Wassers verwendet werden, so 
ist die Ausnutzung des Drehmoments oder Drehimpulses 
bzw.dncsTeileshiervon, welches die PumpenbcimBctrieb 20 
durch den Betrieb des Motors auf die RO-Modulanoidnung 
iibertragen, besonders widcsam, um die ROModulanord- 
nung zu einer Rotation zu veranlassen. 

Die verwendeten Leitungssysteme k5nnen aus metalli- 
schen Rohien oder aus Scblauchen bestehen, an deren In- 25 
nen- oder Aufienseite die entspiechenden Verbindungslei- 
tungen fUr die Eneigiezufuhr angebracht sind, es ist jedoch 
aus Grtinden des Pieises und der Korrosionsbestandigkeit 
von besondeiem Vorteil, zum mindesten iiberwiegend 
KunststofErohre oder KunsLoffschlauche zu verwenden. 30 

Als Oberflachenstadonen konnen z. B. auBer Dienst ge- 
stellte Schiffe und Plattfoimra dienen, die adi^tiot weiden, 
dafi die gzoBen Aggregate zur Eoeigieversorgung, Manipu- 
lationsraum fiir das Hochzidien der RO-Modu^ordnun- 
gen, der Zwischenlagaimg und gegebenenfalls Nachbe- 3S 
handlung des Reinwassers, sowie divose Einrichtungen der 
lofrastruktur und des weiterrai Betriebes auf sehr kostengihi- 
stige Art darauf unteigebracht bzw. bereits voiiiandene ge^ 
nutzt werden konnen. 

Die Erfindung wird unter Hinweis auf die beiliegende 40 
Zeichnung nMher erlautert, in welcher ein Beispiel einer er- 
iindungsgem^en Aolage schematisch veranschaulicht ist 
Dabei zeigt die einzige Zeichnungsfigur ein Beispiel einer 
Anlage, bei welcher zwei RO-Modulanordnungoa von d- 
nem Schiif aus abgesenkte sind. 45 

Bel dem in der Zeichnungsfigur gezeigten Beispiel einer 
Anlage werden auf einem ausgedienten und fiir die Zwecke 
der Me^ivassermtsalzung wieder adi^erten und in IMenst 
gestellten l^kschiff 11 zwei RO-Modulanordnungen 4 mit 
einer durchschmttlichen Stundenleistung von 20m^/h je 50 
Modulanordnung, welche mit mehrsmfigen Unterwasser- 
kreiselpumpen 5 verbund^ sind, uber an Deck des Schiffes 
angeordnete au&ollbare Kunststoffrohrverbindungen 9 in 
eine Hefb von 580 m unter dem Meeresspiegel abgesenkt 
Durch das Drehmoment der Pumpenmotoren der Unterwas- 55 
serkreiselpumpen 5 wird eine Rotation der RO-Modulan- 
ordnungen 4, welche tiber eine Gleitflanschverbindung 13 
mit den Veibindungsiohren 9 verbunden sind, bewirkt wo- 
durch eine gute Umstidmung und Funktion der Module si- 
chergcsteUt wird. 60 

Die Anlage kann derart ausgelegt sein, daB das Meerwas- 
ser von einem Salzgehalt von 35000 mg/L auf einen Sal^e^ 
halt von durchschnittlich 420 mgA entsalzt wird. Die insge^ 
samt eradte Energieeinsparung gegoiflbex herkdmmlichen 
vetglddibaren Anlagen kann bis zu 45% betragen. 6S 
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FatentansprQche 

1. Verfahren zur Entsalzung von Meerwasser, indem 
das Meerwasser dner Umkehrosmose in wenigstens ei- 
nem RO-Modul unterworfen und das aus der Umkeh- 
rosmose resultierende Produktwasscr an der Produkt- 
wasserseite des RO-Moduls mtfemt und zu einer auf 
einem Schiff oder einer schwimmenden Flattforra un- 
teigebrachten Oberflachenstation hochgepumpt wird, 
wobd man den Betriebsdruck bzw. das erforderliche 
Druckgefalle zwischen der Meerwasserseite des RO- 
Moduls und der Produktwasserseite desselben erzeugt, 
indem man das RO-Modul mit dem Meerwasser in ei- 
ner Meeiestiefe, in welcher der hydrostatische Druck 
dem gewiinschten Betriebsdnick entspricht, in Beriih- 
rung bringt und wobei das RO-Modul zwecks Vermei- 
dung von Ablagoungen und erfadhten Salzkonzratia- 
ticmen am Modul einer verstMrkten Umspiilung mit 
Meerwasser ausgesetzt wild, dadurch gekennzeich- 
net, daB, die in die Tiefe abgesenkte und schwebend im 
Meerwasser angeordnete RO-Modulanordnung zum 
Zwecke der Umspiilung in eine stMndige oder intermit- 
tierende Drehbewegung um die eigme Achse versetzt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Drehbewegung durch t^beitragung eines 
Teiles des Drehmoments bzw. Drehimpulses dor von 
der Oberflachenstadon aus mit Strom gespeisten, fUr 
das Hochpumpen des Roduktwassers eingesetzten und 
standig oder in Intervallen angetriebenen Pumpeinrich- 
tung an die mit ihr starr verfoundene RO-ModiUeinrich- 
tung erzeugt wird 

3. Anlage zur Durchfiihrung des Ver&hrens nach An- 
sprudi 1 oder 2, mit einer in das Memvasser abgesenk- 
ten, im Meerwasser schwebend angeordncten RO-Mo- 
dulanordnung und wenigstens einer defenvorstellbaren 
Schlaucb- und Rdbrleitungseinnchtung zur Beforde- 
rung des Pioduktwassers zu einer auf einem Schiff oder 
einer schwimmenden Plattform unteigebrachten Ober- 
flachenstadon, gekennzdchnet durch wenigstens dne 
der um ihre Verlikalachse wenigstens teilweise drehba- 
ren RO-Moduknordnung zugeordnete, im Betrieb ei- 
nen Teil ihres Drehmoments bzw. Drehimpulses an die 
mit den Schlauch- undRohrldtungsdnrichtungen frei- 
hangend verbundene RO-Modulanotdnung libertra- 
gende und dadurch die RO-Modulanordnung in Dre^ 
hung versetzende Unterwasseartauchpumpe zum Hoch- 
pumpen des Produktwassers zur Oberfiachaistadon, 
wobd in der Verbindung zwischen RO-Modulanord- 
nung und Oberilichenstation eine an sich bekannte 
Gleitilanschverfoindung zur Ermoglichung der Dre^ 
hung des Moduls vorgesehen ist. 

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzddmet, 
daB die Gldtflanschv^indung im vertikalen Ab- 
schnitt der Schlauch- und Rohreinrichtungen, der sich 
oberhalb des Meerwasserspiegels bis zur Oberfldchen- 
staticHi erstreckt, vorgesehen ist 
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Abstract Of DEI 9734981 

In a process and assembly to extract fresh water from salt water by reverse osmosis (RO), the RO 
module is lowered into the sea from e.g. a ship or platform to a sufficient depth (but above the sea bed) 
to be exposed to the necessary hydrostatic pressure. The novelty is that the RO module is made to 
rotate either continually or intermittently about its own axis. 
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The invention concerns a procedure and a device for the demlneralization of sea water according to the principle of the 
reverse osmosis (written undertaking osmose), with which the sea water of a reverse osmosis is subjected with an 
operating pressure lying over the osmotic pressure of the too entsalzenden water and the product water at the product 
water side of the RO-module, resulting from the reverse osmosis, is removed. 

The well-known plants and procedures for the demlneralization of sea water according to the principle of the written 
undertaking osmose work according to the well-known pattern of RO-plants, whereby by filtration and chemical additives 
pre-treated sea water is usually brought by suitable pumps on the necessary high pressure, so that thereby the RO- 
modules can be subjected. 

Since the RO-module almost pure water passes through, naturally an increase of the salt concentration arises equally on 
the sea water side loaded by pressure of the module. This constant concentration Is held after the well-known 
technology thereby to a constant value that one derives a part of the sea water in a constant component current as 
concentrate again. The energy goes, which had to be spent on the compression of this component current, useless lost. 
Depending on like the plant, lies the useless derived component current was laid out with approx. 20 to 80% of the sea 
water, with which an effective utilisation rate of the pumping performance exists only to 80 to 20%. 

There is now devices well-known, as for example In the RK 375,058 described, with which this pressure of the 
component current can be used by processing partly again. The crucial disadvantage of this device mentioned is however 
the relatively large machine expenditure compared with the relatively small effective efficiency of such plants. 

Further are described in the DE 30 23 524 plants, with which for the demlneralization process the hydrostatic pressure 
exerted by the sea water is used and into small sea depth module lowered from a ship Is induced relatively to the 
surrounding sea water. This movement is necessary, in order the formation of deposits and impurities on the diaphragms 
of the module or increased salt concentrations at the diaphragms to avoid. 

Such plants, which are moved with the dragging energy of a ship, are suitable only for the production of small product 
quantities of water, since the hydrostatic pressure for the permeation of larger quantities of water, dominant in the small 
submergence of the dragged module, is not sufficient by the module diaphragms. 

For achievement acceptable of an efficiency the RO desalination plants works at pressures of approximately 50-60 bar. 
The underwater module must to be won thus, is entsalztes product water In a larger yardstick, be lowered into depth of 
water by 500-600 m and be Implemented, moved there naturally also, like already. A movement of the module in such 
depths by Schleppen with a ship Is however because of the lift on the module, resulting from the movement In the 
water, impossible and In addition due to the energy an economically justifiable production of entsalztem product water, 
which can be spent on the movement of the ship, because of the high costs additionally resulting thereby would not 
permit. 

A top^^^ disadvantages mentioned resulting from the well-known devices for seawater desalination by written undertaking 
osmose are eliminated according to invention thereby that in sea depths by for example 400-600 m the lowered, 
essentially module stationarily held as the execution of a rotating motion are trained around its vertical axis, over by 
washing around of the module deposits taking place thereby and/or unwanted high concentrations of impurities and/or. 
To avoid NaCl at the diaphragms. 

Therefore the invention concerns a procedure for the demlneralization of sea water, as the sea water of a reverse 
osmosis in at least one RO-module is subjected and the product water at the product water side of the RO-module, 
resulting from the reverse osmosis, is removed and high-pumped to a surface station accommodated on a ship or a 
swimming platform, whereby one the operating pressure and/or. necessary pressure gradient between sea water side 
RO-module and product water side the same produces, by bringing the RO-module with the sea water in a sea depth. In 
which the hydrostatic pressure corresponds to the desired operating pressure, in contact and whereby the RO-module is 
exposed to an intensified washing around with sea water, which is characterized by the fact for avoidance of deposits 
and increased salt concentrations on the module that and floating the RO-l^odulanordnung arranged towered Into the 
depth in the sea water is shifted for the purpose of washing around into a constant or Intermittent rotating motion by the 
own axle. 

Preferably the rotating motion is produced by the pump used for the inflation of the product water, whereby the RO- 
Modulanordnung Is connected by a sliding flange with the tubing inlets. A part of the torque becomes and/or. Angular 
momentum from the surface station with river of the fed, for which inflation of the product water assigned shifts and 
constantly or in Intervals propelled pumping mechanism to the RO module arrangement connected rigidly with it 
transferred and these thereby in turn. 

A plant for the execution of the procedure consists a part of their torque of into the sea water lowered, In the sea water 
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floating an arranged RO-Modu!anordnung and at least an deep-adjustable hose and piping mechanism for the transport 
of the product water to a surface station accommodated on a ship or a swimming platform and is by at least one around 
their vertical axis at least partial the swivelling RO-Modulanordnung assigned, in the enterprise and/or. Angular 
momentum characterized to the RO module arrangement transferring and thus the RO-Modulanordnung in turn shifting 
underwater submerged pump for the inflation of the product water for surface station, connected with the hose and 
piping mechanisms free-hanging, whereby in the connection between RO-Modulanordnung and surface station an 
actually well-l<nown sliding flange connection is intended for making the turn of the module possible. 

The sliding flange connection can be intended in any place of the vertical connection between module arrangement and 
surface station, as for example also in the vertical section of the hose and tubing mechanisms, which extend above the 
sea water mirror up to the surface station, so that the rotating motion of the RO-Modulanordnung can be supervised 
visually. 

This sliding flange connection manufactures the hydraulic and electrical connections over appropriate slipper clutches 
and - contacts from the surface station to the RO-Modulanordnung. 

By periodic switching of the pump (n on and off) this rotating motion of the module can be arranged Intermittent, which 
for example the case will be if the product water in temporal intervals is evacuated from the module for surface station. 

Is not in the procedure according to invention given the concentration at salts before the RO-module, which with 
conventional plants to the welt-known features Fouling and Scaling lead and which must be usually moderated only by a 
chemical pretreatment of the sea water, since in the course of the constant or interval-steered rotation of the RO- 
Modulanordnung around its vertical axis a continuing optimal surge the same takes place with sea water and thus always 
original sea water arrives at the exterior of the RO-modules. 

If for example high pressure centrifugal pumps are used for the Inflation of the entsalzten water, then is the utilization of 
the torque or angular momentum and/or. a part of It, which the pumps transfer with the enterprise by the enterprise of 
the engine to the RO-Modulanordnung, particularly effectively, in order to arrange the RO-Modulanordnung to a rotation. 

The used line systems can consist of metallic pipes or of hoses, to whose Interior or exterior the appropriate feeder lines 
for the energy input are attached, it are however of reasons of the price and the corrosion resistance of special 
advantage to use to mindesten predominantly plastic tubes or art off hoses. 

As surface stations z can. B. out of service ships and platforms placed serve, which are adapted that the large 
aggregates for power supply, manipulation area for pulling up the RO-Modulanordnungen, the temporary storage and if 
necessary subsequent treatment of the pure water, as well as various mechanisms of the infrastructure and the further 
enterprise in very economical kind on it accommodated and/or. already existing to be used can. 

The Invention is more near described under reference to the enclosed design, in which an example of a plant according 
to Invention Is schematically Illustrated. The only design figure shows an example of a plant, with which two RO- 
Modulanordnungen are lowered from a ship. 

M< with the example of a plant shown in the design figure on a retired and for the purposes of the seawater desalination 
again adapted and in service tanker placed 11 two RO-Modulanordnungen 4 with an average output per hour of 20; 
3> /h for each module arrangement, which are connected with multi-level underwater centrifugal pumps 5, over at deck 
of the ship arranged roll upable plastic tube connections 9 lowered into a depth by 580 m under the sea level. By the 
torque of the pump engines of the underwater centrifugal pumps 5 a rotation of the RO-Modulanordnungen 4, which by a 
sliding flange connection 13 with the connecting tubes 9 is connected, effectuation whereby a good flow past and 
function the modules is guaranteed. 

The plant can be in such a manner laid out that the sea water Is entsalzt by a Salzgehalt of 35000 mg/l on a Salzgehalt 
of on the average 420 mg/l. The altogether obtained energy conservation in relation to conventional comparable plants 
can amount to up to 45%. 
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1. Procedure for the demineralization of sea water, as the sea water of a reverse osmosis in at least one RO-module is 
subjected and the product water at the product water side of the RO-moduie, resulting from the reverse osmosis, is 
removed and high-pumped to a surface station accommodated on a ship or a swimming platform, whereby one the 
operating pressure and/or. necessary pressure gradient between sea water side RO-module and product water side the 
same produces, by bringing the RO-module with the sea water in a sea depth, in which the hydrostatic pressure 
corresponds to the desired operating pressure, in contact and whereby the RO-module is exposed to an intensified 
washing around with sea water, by the fact for avoidance of deposits and increased salt concentrations on the module 
characterized that, which is shifted into the depth lowered and floating RO-Modulanordnung arranged in the sea water 
for the purpose of washing around into a constant or intermittent rotating motion by the own axle. 

2. Procedure according to requirement 1, by the fact characterized that the rotating motion by transmission of a part of 
the torque and/or. Angular momentum from the surface station with river of the fed, for which inflation of the product 
water assigned is produced and constantly or in intervals of propelled pumping mechanism to the RO-Moduleinrichtung 
connected rigidly with it. 

3. Plant for the execution of the procedure according to requirement 1 or 2, with into the sea water lowered, in the sea 
water floating an arranged RO-Modulanordnung and at least an deep-adjustable hose and piping mechanism for the 
transport of the product water to a surface station, characterized by at least one the swivelling RO-Modulanordnung 
assigned at least partial around their vertical axis, accommodated on a ship or a swimming platform, In the enterprise a 
part of their torque and/or. Angular momentum to with the hose and piping mechanisms free-hanging connected the 
RO-Modulanordnung transferring and thus the RO module arrangement into turn shifting underwater submerged pump 
for the inflation of the product water for surface station, whereby in the connection between RO-Modulanordnung and 
surface station an actually well-known sliding flange connection is intended for making the turn of the module possible. 

4. Plant according to requirement 3, by the fact characterized that the sliding flange connection Is intended In the 
vertical section of the hose and tubing mechanisms, which extends above the sea water mirror up to the surface station. 
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